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Quench plot and Vtap quench 
location information in this talk are 
from Joe Muratore.

Many thanks to the crew at BNL!

MQXFA05 quench training from 16April2021 to 21Apr2021



Full length Z‐coverage 
with 111, 50mm‐long 
flex circuits.  
Overlapping, dipole and 
quadrupole bucked (DQBuck) 
circuits, staggered so there are 
no ‘dead zones’ in Z

Theta detection with 
12, full‐length DQBuck
radial circuits
Positioned every 30 degrees.



Quench Antenna T0 placed along Y‐axis
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Qstart z=+900‐950mm



Activity near magnet center before quench
At level of ~ 5e‐6Vs



Noise floor from antenna signal extend past return 
end of magnet is at level of ~ 5e‐8 to 1e‐7 Vs



Activity near area that quenches shows activity ~ 1e‐6Vs



… but this increases dramatically during quench



Apparently picking up 
re‐distribution activity 
preceding quench

Qstart z=+900‐950mm
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Q start ~ Z = +1300‐1350mm



Q start  ~ Z = +1300‐1350mm
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Detecting quench here?



Flux from vibration background is large for some 
signals at ~ z=‐200.
But at z=150, there is a signal which stands out 
because of change (presumably) from quench



the z=150mm stands out as different



Seems to clearly detect outer coil quench!



Replotting data 
normalized to s.d. of flux 
fluctuation background of 
each channel
(presumably stemming 
from mechanical 
vibrations)



Z=450

Z=150

Focusing on the 
quenching region…

Seems to start at ~ Z= +150 and 
~ Z= +450 at the same time
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Outer coil quench at ~ Z = +250mm

Qstart ~ Z= +250mm
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Qstart ~ Z= ‐1450mm



Further look at the theta result.
These are the flux signals



If try to look at flux changes 
normalized to s.d., seems that Q3 is 
quenching, but not finding the ‘non‐
transition side pole’ location.
Perhaps there are multiple quenches 
that complicate the flux pattern (?)
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Qstart ~ Z= ‐650mm
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Qstart ~ Z= +1950mm

Seems to be an energetic 
quench – signals at least 
factor 2 larger than others



Summary/next steps:

• Quenches were all clearly detected in Z antennas – including outer coil quenches(!).

• Quenches were all also detected by Theta antennas and seemed to corresponded 
well with the voltage tap determinations even for outer coil quenches. Quench #6 is 
perhaps an exception – it showed quadrant but not single location. Further analysis 
needs to be done to understand this.

• Detection of outer coil quenches was perhaps aided by their being at the pole turn, 
but results are encouraging from sensitivity point of view. 

• Need to get into more details of voltage tap data to understand additional features of 
data.



Back‐up slides



Center of QA about 96mm above magnet center when suspended.

Length of magnet coils at 1.9K = ~4530 mm 
(4200 SS + 155 NLE + 175 LE) magnet center around 2250 from NLE

 Start of NLE of coil is 2100+155+96 = 2351 mm below quench antenna center or
~50 mm above QA z=0 (i.e. subtract 50mm from QA segment name to get quench z‐position wrt NLE coil

QA active length 4800mm (+/‐ 2400 mm from QA center)

J. DiMarco 03Nov2020



TQA with quench at 60 deg


















